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Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldasara 120 perc fordithato, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
o A feladatok megoldasi sorrendje tetszdleges.

o A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasara nem alkalmas zsebszamologépet és
négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz hasz-
nalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget, €s tartsa be annak
utasitésait!

o A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldas-
részletet athtiz, akkor az nem értékelhetd!

. A szamitési feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban
feltiinteti a szamitas fobb 1épéseit is!

o Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Négyféle asszociacié

Az alabbiakban folyamatokat, dtalakulasokat kell jellemeznie hévaltozas szempontjabol.
Irja be a megfeleld vilasz betiijelét a tablazat iires celldaiba!

A) Exoterm.

B) Endoterm.
C) Mindketto.
D) Egyik sem.

1. A parolgas folyamata.

2. Az égés folyamata.

3. A mészégetés folyamata.

4. Kén oxigénnel valo egyesiilése.

5. Az ammonia elemekbdl torténd szintézise.
6. Rezet tesziink tomény so6savba.

7. Standard korillmények (25°C, 101,3 kPa) kozott stabil
allapoti elemek képzédéshdje.

8. Ammoniat oldunk vizben.

9. Szilard anyagok vizben valé old6dasa.

9 pont
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2. Esettanulmany
Olvassa el figyelmesen a szoveget, és valaszoljon a kérdésekre!
Tejsav és politejsav

A tejsav (2-hidroxipropansav) a természetben is megtaldlhatd szerves sav. Szdmos
¢lelmiszer természetes Osszetevdje. A tej cukortartalmabol keletkezik. Hatasara a fehérjék
kicsapodnak, €és kocsonyas allag alakul ki. Ezt nevezziik aludttejnek. A tejtermékeken kiviil
megtalalhatd a borban, a savanyll kaposztiban, a kovaszos uborkaban, és az izmokban is
keletkezik. Az emberi vérben nyugalmi allapotban koncentracioja 1-2 mmol/l, de ez az érték
nagymértéki fizikai igénybevételkor akar 20 mmol/l f61¢ is emelkedhet. Ez a tejsavfelesleg az
izmokban keletkezik, és ott izomlazat okoz.

Fizikai tulajdonsagai alapjan a tejsav szintelen, szagtalan, erésen higroszkopos
folyadék. Vizben ¢és vizzel elegyedd olddszerekben korlatlanul, vizzel nem elegyedd szerves
oldoészerekben nehezen oldodik, benzolban és kloroformban pedig oldhatatlan.

Ipari méretekben 1881 ota allitanak el tejsavat kiilonb6zo technoldgiakkal, 1990 o6ta
az eldallitasa azonban szinte kizardlag szénhidratok erjesztésével torténik. Ennek egyik oka,
hogy a vegyipari szintézisek soran a tejsavval izomer vegyiiletek is keletkeznek, melyek
eltavolitasanak magas a koltsége. A masik indok, hogy a megujuld forrasok hasznélata
(szénhidratforrasként szamos névény hasznalhatd, de kisérletek folynak a ndvényi hulladékok
hasznositasara is) célszerlibb az amugy is fogyatkozo, petrolkémiai alapanyagoknal.

A vilag tejsavtermelése ¢évrél évre nd. 2006-ban 120 ezer tonna volt, de
viladgviszonylatban évente 12-15 %-os novekedést josolnak. Ennek oka, hogy a hagyomanyos
ruhaipari (bOrok cserzése, gyapju festése), illetve élelmiszeripari (tartdsito-, pacoldszer,
pH-szabalyoz6, emulgealdszer) felhaszndldsa mellett a hasznositasi lehetdségek egyre
boviilnek. Kétféle funkcids csoportjdnak kovetkeztében szamos értékes vegyiilet alapanyaga
lehet. Dehidratalasaval akrilsav, polikondenzacidval politejsav (PLA), kondenzacioval
pentan-2,3-dion, hidrogénezéssel propilén-glikol allithato eld beldle, észterezhetd, és
eldallithaté a kalcium- illetve natriumsoja.

Az egyik legtobbet kutatott szarmazéka a politejsav, ami a tejsav kozvetlen
forrasokbdl allithato eld, biologiailag lebomlo (pl. egy miianyagvilla 45 nap alatt bomlik le a
természetben), a bomlasahoz nincs sziikség napfényre, csak nedvességre, a bomlastermékei
pedig nem toxikusak. Kedvezd tulajdonsagai koz¢ tartozik, hogy a nedvességet kevéssé koti
meg, kicsi a gyulékonysaga, égésekor csekély a flistképzddés, UV fénynek ellendll, jol
szinezhetd, ¢és kicsi a slirtisége.

Alkalmas a PLA ruhéazatok, butorok eléallitasara, felhasznalhaté kupakok, eldobhat6
poharak, tanyérok, evoeszkozok, csomagoloanyagok gyartasara. A PLA még a gydgyaszatban
is hasznalhat6: alkalmas varratok készitésére, gyogyszerek kapszuldzd szereként lehetdvé
teszi a szabalyozott hatdanyag leadast. A jelenleg folyo kisérletek alapjan akar
implantdtumok, mesterséges szervek (miimaj) eldallitasara is alkalmas lehet.

A PLA alapu polimerek széleskorii elterjedésének egyelore még korlatot szab a
fosszilis nyersanyagokbdl eléallitott miianyagokhoz viszonyitott 3—5-szo6rds ar, de a tendencia
mindenképpen biztato, hiszen ez a kiilonbség régebben 35-sz6rds volt.

(2009. oktoberi Természet Vilaga alapjan)
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a)

b)

d)

g)

h)

Nevezze meg a tejsav funkcids csoportjait!

Nevezze meg a PLA funkcids csoportjat, ha az a tejsav kétféle funkcios csoportja
kozott jon 1étre kondenzacioval!

A szoveg adatai alapjan lehet-e izomlaza annak az embernek, akinek a vérében
2,25 gramm/liter a tejsav-koncentracio? Valaszat szamitassal igazolja!

Hogyan oldddik a tejsav
- etil-alkoholban:
- benzinben:
- acetonban:

2011-ben a szoveg alapjan legalibb mekkora lesz a vilag éves tejsavtermelése?

Mik az elonyei a tejsav szénhidratokbol valo eldallitaisanak? Minden esetben
indokolja valaszat!

Ma mi az elénye illetve a hatranya annak, ha egy milianyagpohar polietilén helyett
politejsavbol késziil?

A PLA-t mely tulajdonsagai teszik alkalmassa kerti butorok készitésére?

13 pont

irasbeli vizsga 1111 5/16 2011. méajus 12.



Kémia — kozépszint NEV: e

3. Egyszerii valasztas

Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldalin taldlhatd iires celldba!

1) Melyik az a sor, amelyben az alapallapotu atomok nem azonos szamu parositatlan

elektront tartalmaznak?

A) Zn, Mg, Ca
B) Na, Al Cl
C)N, Al P

D) Ne, Mg, Zn
E)C, 0O,S

2) Melyik allitas nem igaz a halogénekre?

A) A csoporton beliil fentrdl lefelé né az atomok mérete.

B) A csoporton beliil fentrdl lefelé csokken a standardpotencialjuk.
C) Vegyiileteikben oxidéacios szdmuk mindig —1.

D) Molekularacsukat diszperzios kolcsonhatas tartja 6ssze.

E) A csoporton beliil lefelé csokken az elektronegativitasuk.

3) A fémek reakcioira vonatkozo allitasok koziil melyik igaz?

A) Az eziist tomény kénsavoldatban szintelen, szagtalan gaz fejlddése kozben oldodik.

B) Az arany oldodik tomény so6savban.

C) Az aranyat csak a tomény salétromsav oldja.

D) A magnézium forrd vizben oldédik.

E) A vasat hig és tomény salétromsavoldat is oldja.

4) A kovetkezo vegyiiletek koziil melyik tartalmazza a legtobb heteroatomot (oxigén,

nitrogén)?

A) Purin

B) Karbolsav
C) Glicin

D) Glicerin
E) Karbamid

5) Az alabbiak koziill négy allitas a szélécukorra és gyiimoélcscukorra egyarant igaz.

Melyik nem?

A) Fehér, vizoldhato, szilard anyag.

B) Vizes oldataval elvégezve az eziisttiikorprobat pozitiv reakciot tapasztalunk.

C) Részt vesz a szacharoz felépitésében.
D) Nyilt lanct molekuldja formilcsoportot tartalmaz.
E) Hexo6z.

5 pont
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4. Alternativ feladat

A kovetkezd feladatnak — érdeklodési korétol fiiggoen — csak az egyik valtozatat kell
megoldania. A vizsgadolgozat megfelelé helyén meg kell jelolnie a vdlasztott feladat
betiijelét (A vagy B). Amennyiben ez nem torténne meg, és a valasztas ténye a dolgozatbol
sem deriil ki egyértelmiien, akkor minden esetben az elsé vilaszthato feladat megoldasat
értékeljiik.

A valasztott feladat betiijele:

A) Elemzo feladat

A natrium és vegyiiletei

a) Hogyan taroljuk a natriumot a laboratériumban, és mi ennek az oka?

b) A natriumot reagaltatjuk folyadékokkal. Az 4) Kisérlet soran vizbe, a B) Kkisérlet
soran etil-alkoholba helyezziik. Dontse el, hogy a kovetkezo megallapitasok melyik
kisérletre igazak! (A megfelel6 kisérlet(ek) betiijelét irja az allitas utan!)

A siiriiségek: p(natrium) = 0,970 g/cm’, p(viz) = 1,00 g/cm’, p(alkohol) = 0,789 g/cm’.

e A kisérlet biztonsaggal elvégezhet6 kémcesoben is:.................
e A Kkisérlet soran a natrium a folyadék felszinén mozog............
e A Kkisérlet soran redoxireakcio megy végbe:.................

e Szintelen, szagtalan gaz fejlodik:........ccovvvviniiiiniiiniiinnnnnnnens

¢) Az egyik kémecsoben szilard natrium-klorid, a masikban szilard natrium-karbonat
van. Mindkettét vizben oldjuk. Milyen a kapott oldatok kémhatiasa? A semlegestol
eltéré kémhatast ionegyenlettel is igazolja!

d) Megfelelo toménységii kénsavval a natrium-kloridb6l HCl-gaz allithaté el6.
Natrium-karbonatbdl is gaz fejlesztheté kénsavval.
e Melyik gaz képzodik a natrium-karbonatbol?
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e Irja fol valamelyik giz eléallitasanak egyenletét!

e Megkiilonboztethetd-e a két gaz egymastol a kovetkezékkel? Valaszat indokolja!

- szine alapjan:

- szaga alapjan:

- meszes vizbe vezetve:

B) Szamitasi feladat

Telitett kalcium-klorid-oldatot sztochiometrikus mennyiségii 60,0 tomeg%-os 1,42 g/em’
stiriségli foszforsavoldattal reagaltattunk. A keletkezd kalcium-foszfat csapadékot lesziirtiik.
A visszamaradt oldat tdmege 318,8 gramm, és 27,5 tdmeg %-os a benne oldott egyetlen

vegyiiletre nézve.

a) Irja fel a lejatszodo reakcié egyenletét!

b) Szamitsa ki, mekkora tomegii csapadék keletkezett a reakcio soran?
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¢) Szamitsa ki, mekkora térfogatu foszforsavoldatra volt sziikség a reakciohoz?

d) Szamitassal hatarozza meg a Kkalcium-klorid oldhatéosagat 100 gramm vizre
vonatkoztatva!

15 pont
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5. Elemzo feladat

Toltse ki a tablazatot, majd valaszoljon a feltett kérdésekre! (A kérdésekre elegendo
egyetlen vilasz megaddsa, akkor is, ha tobb molekulara is igaz a felsorolt tulajdonsag.)

Oxovegyiiletek vizsgalata

A tablazat minden sora egy-egy olyan vegyiiletre vonatkozik, amelynek a szerkezete megfelel
a kovetkezd altalanos képletnek: O

CH;-C-X
X csoport neve Konstitiacio Neév
(atomcsoportos képlettel)
1. 2.
A metilcsoport
B 3 4. acetamid
(etansavamid)
C etanolatcsoport S 6.
(CH5—CH»-0-)
7. 8
D H-atom
9 10.

E ecetsav
a) Koziiliik a legalacsonyabb forraspontu:
b) Koziiliik a legmagasabb olvadaspontu:
¢) Vizzel és benzinnel is korlatlanul elegyedik:
d) Adja az eziisttiikorprobat. A reakcio egyenlete:
e) Reagil NaOH-oldattal. A reakcio egyenlete:
f) ,,D” eléallitasanak egyenlete acetilénbol:

13 pont
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6. Tablazatos feladat
Toltse ki az alabbi tablazatot!

A szén-dioxid és kén-dioxid osszehasonlitasa

Képlet: CO; SO,

A molekula 1. 2.
szerkezeti képlete
(nemkoto
elektronparokkal):

A molekula 3. 4.
alakja:

A molekula 5. 6.
polaritasa:

Szin, szag, 7. 8.
halmazallapot
(25°C-on, standard
nyomason):

Vizes oldatanak 9. 10.
kémhatasa:

Kornyezetkémiai | 11. 12.
hatasa a
levegdben:

Eléallitasanak 13. 14.
egyenlete (egy
példa):

Jellemz6 15. 16.
felhasznalasa (egy
példa):

15 pont
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7. Elemzo és szamitasi feladat

Magyarorszagon az ¢évente keletkezd veszélyes hulladékok mintegy 25-35%-a az
aluminiumgyartds melléktermékeként keletkezd voOrdsiszap, ami lagos kémhatasa miatt
fokozottan veszélyes hulladék.

Az aluminiumgyartashoz sziikséges timfoldet a bauxitbol allitjak eld. Az 6rolt nyersanyagbol
NaOH-oldattal oldjak ki az aluminiumvegyiileteket, a visszamaradt zagy a vordsiszap.
1 tonna timfold eldallitasakor 1,5-2 tonna vordsiszap keletkezik. A vordsiszap tobbféle
fémvegytiletet tartalmaz, legnagyobb tomegben vas(Ill)-oxidot (24-46%). Kémbhatasa lugos,
pH-ja altaldban 10-11 kozotti. Nagy tomegben a talajba keriilve kérosithatja a novényzetet, a
vizekben pedig tomeges halpusztulast okozhat.

a) Mi okozza a vorosiszap voros szinét? A vegyiilet képletével valaszoljon!

b) Az anyagi halmazok mely csoportjaba tartozik a vorosiszap? A megfelel6 valasz
betiijelét karikazza be!

A) homogén elegy

B) homogén oldat

C) heterogén emulzid

D) heterogén szuszpenzid
E) heterogén oldat

¢) 1,00 tonna aluminium eloallitasakor legalabb mekkora tomegii vorosiszap
keletkezik? (A szamitashoz feltételezziik, hogy az aluminium timféldbél valo
kinyerése 100%-o0s.)
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d) A vorosiszap kezelése soran a szilard anyagtol elvalasztott oldat a szennyviztaroloba
keriilt. Az igy kapott oldat pH-ja 10,0 lett. Hogy ne okozzon kornyezetszennyezést, a
szennyvizet semlegesiteni kell.

1,00 m’ szennyvizhez mekkora térfogati pH = 2,00-es sésavat ontsiink a
semlegesitéshez?

e) A vorosiszap pH-jat is lehet sésavval csokkenteni. Ekkor azonban lényegesen tobb
savra van sziikség, mint az elébbi részben kiszamitott mennyiség. Miért? Valaszat
egy példaegyenlettel is tAmassza ala!

15 pont
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8. Szamitasi feladat

A PB gézpalack toltésulya 21,8 kg. A gaztartdly 1,00 : 3,00 anyagmennyiség-aranyban
tartalmaz propant és butant. A PB gazpalackot egy 30,0 m® légterii konyhaban hasznaljuk. A
konyhéban tapasztalhato koriilmények kozott a gazok molaris térfogata 25,0 dm®/mol.

a) Irja fel a prop4n és butan tokéletes égésének egyenletét!

b) Hatarozza meg a gazelegy atlagos molaris tomegét!

¢) Fozés soran a gaztartaly tartalmanak 2,00 tomeg%-at égettiik el. Hatarozza meg a
konyha légterének térfogat%-os osszetételét a f6zés végén, ha tudjuk, hogy
- alevegd 21,0 térfogat%-a oxigén, a tobbi nitrogén,
- avizlecsapodik,
- az égésen Kiviil mas nem befolyasolja a légtér osszetételét! (A konyha minden
ajtaja, ablaka légmentesen zar.)

15 pont
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